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Em uma economia globalizada em que a concorréncia € cada vez mais acirrada, h4 uma
busca constante para o desenvolvimento de novos materiais e processos 0S quais
apresentem menores custos, rendimento e eficiéncia maiores ou equivalente aos ja
existentes. Porém, o investimento em novas tecnologias de produto ou processo € alto e
arriscado, deste modo para garantir uma eficiéncia do projeto e processo de
desenvolvimento, além de viabilidade econdémica, utilizam-se métodos numéricos e
computacionais. O presente trabalho tem por objetivo a simulacdo de uma maquina elétrica
sincrona trifsica, a ser utilizada como gerador de até 10kW com imas permanentes de alta
performance, onde o nucleo (rotor e estator) é construido com diferentes ligas ferro-
magnéticas obtidas através do processo da Metalurgia do P6, de modo a se avaliar a
performance de cada liga, analisando sua viabilidade técnica e econbmica para a
implementacdo fisica da maquina elétrica. A maquina elétrica sincrona com imas
permanentes simulada neste trabalho foi projetada baseando-se em um motor de inducao
trifasico de alto rendimento, com quatro polos e 10 CV. Foram construidos corpos de prova
através dos processos da Metalurgia do P6 para a obtencédo das propriedades magnéticas
dos materiais em estudo, que sdo usados como parametros de entrada para o software de
elementos finitos (FEM). O nucleo do rotor, usualmente de chapas de acgo laminadas, foi
simulado na forma de um bloco maci¢co com as diferentes ligas ferro-magnéticas sinterizadas
(Fe Puro, FeP, FeSi e FeNi) e com as usuais chapas de aco laminadas para analises de
densidade de fluxo magnético no entreferro e torque. Os usuais nucleos obtidos por
estampagem de chapas laminadas de ago apresentaram uma inducdo de saturacéo de 2,02
T e torque de 34,49 N.m, contra 2,61 T e 33,61 N.m da liga ferro-magnética siterizada. Os
resultados obtidos na simulacdo do rotor sinterizado demonstram possibilidade para a sua
utilizacdo em sistemas convencionais ou ainda em conjunto com fontes de tensao variavel,
para compensar sua menor indu¢cdo maxima. A proposta de produzir nucleos por metalurgia
do p6 tem o potencial de ser viavel tecnicamente, devido a facilidade de producéo e
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montagem, além da possibilidade de obtencdo de diferentes propriedades fisicas de
interesse no projeto de maquinas elétricas como resistividade elétrica, permeabilidade
magnética, retentividade, coercitividade, dureza e tensdo de escoamento, devendo apenas
gue seja observada a necessidade de alteracdo de parametros de entrada do circuito
magnético para obtencdo das caracteristicas desejadas, como a corrente elétrica.
(Universidade Feevale; FAPERGS)
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Simulacéo por elementos finitos.
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